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The following instructions have been taken from the flies iubmitted by the nottflei-. 

54 Device for the transportation of flat, preferably circular disc-shaped substances 
handling stations. 



57 In a device for the transportation of flat, preferably circular disc-shaped 

substances (1,1* ) to and after handling stations with a transport disc ( 2 ), 

rotatable around its vertical axis ( R ) with a multitude of suction intakes ( 14, 
14 ' ) arranged on the peripheral outer area of the transport disc ( 2 ) and with 
a fixed on the transport disc ( 2 ) and defined number of suction intakes (14, 
1 4') corresponding number of electro magnetically operating valves ( 3,3*, . . . ) 
and jet pumps ( 5,5',...) is each one of the suction intakes ( 14,14',...) 
connected as well to the suction connector ( 10,10',.:. ) of a jet pump 
( 5, 5\. .. ) with intermediate connection of a valve or push-button switch 
( 11,11',...) with the pressure - side connector of each jet pump ( 5,5'....) 
being connected with a common source of pressure or to a central shaft for 
compressed air.(7) 
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(§) Vorrichtung fur den Transport von flachen, vorzugsweise kreisscheibenformigen Substraten von und nach 
Behandlungsstationen 

© Bei einer Vorrichtung fur den Transport von fiachen, 
vorzugsweise kreisscheibenformigen Substraten (1, T, ...) 
von und nach Behandlungssstationen mit einer um eine 
vertikale Achse (R) rotierbaren, motorisch angetriebenen 
Transportscheibe (2) mit einer Vielzahl am radial aufceren 
Bereich der Transportscheibe (2) angeordneten Sauger- 
aufnahmen (14, 14*, ...) und mit einer auf der Transport- 
scheibe (2) befestigten, der Anzahl der Saugeraufnahmen 
(14, 14', ...) entsprechenden Zahl von elektromagnetisch 
betatigbaren Ventilen (3. 3\ ,..) und Strahlpumpen (5, 5', 
...) ist jede der Saugeraufnahmen (14, 14*, ...) jeweils an 
den Saugstutzen (10, 10', ...) einer Strahlpumpe (5, 5', ...) 
unter Zwischenschaltung eihes Ventils oder Druckschal- 
ters (11, 1 V, ...) angeschlossen, wo bei der Druckanschlufi 
jeder Strahlpumpe (5, 5\ ...) jeweils mit einer gemeinsa- 
men Druckquelle oder einem zentralen Druckluftschacht 
(7) verbunden ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung fur den Transport 
von flachen, vorzugsweise kreisscheihenformigen Substra- 
ten von und nach Behandlungsstationen mit einer urn eine 5 
venikale Achse rotierbaren, motorisch angetriebenen Trans- 
portscheibe mit einer Vielzahl von im radial auBeren Be- 
reich der Transportscheibe angeordneten Saugeraufnahmen. 

In der Vakuum-ProzeBtechnik - insbesondere in der 
Dunnschicht-Technik - ist das Beschichten von kreisschei- 10 
benformigen Substraten, beispielsweise von Glas- oder Alu- 
miniumscheiben fiir magnetische oder magneto-optische 
Datentrager bekannt. Diese scheibenformigen Substrate 
werden als Speichermedien fur digitale Information vielfal- 
tig verwendet. In einem SputterprozeB werden beispiels- 15 
weise gepragte Kunststoffscheiben mit einer Aluminium- 
schicht uberzogen. Die hierzu eingesetzten Sputter-Be- 
schichtungsanlagcn bcsitzcn in allcr Rcgcl cin automatisicr- 
tes GreiferfUhrungsgetriebe fur die Beforderung der Sub- 
strate vor, in und hinter einer Vakuumkammer. 20 

Von einer Bereitstellungsstation aus transportiert bei- 
spielsweise ein Schwenkarm eines Greiferfuhrungsgetriebes 
die Substrate in die Vakuumkammer. In der Kammer werden 
dann die Substrate auf einen Drehteller aufgelegt und mit 
diesem durch die einzelnen Stalionen der Vakuuiiikaiuiiier 25 
hindurchbewegt. Zum Be- und Entladen der Drehteller mit 
den Substraten sind im Stand der Technik zahlreiche Vor- 
richtungen zum Greifen und Halten bekannt. 

Bekannt ist auch eine Vorrichtung (G 93 07 263,5) zum 
Greifen und Halten eines flachen, vorzugsweise scheiben- 30 
formigen Substrats, im wesentlichen bestehend aus mehre- 
ren fingerfbrmigen Greifern und einer Membran aus elasti- 
schem Material, die eine in einem druckfesten Gehause an- 
geordnete Offnung verschlieBt, wobei auf der Vorder- und 
Riickseite der Membran unterschiedliche Drucke einstellbar 35 
sind und die Membran so angeordnet ist, daB sie bei anlie- 
gender Druckdifferenz eine Auslenkung aus ihrer Ruhelage 
ausfuhrt und bei Druckgleichheit durch eine Druckfeder 
wieder in ihre Ruhelage zuriickstellbar ist und wobei die 
Greifer mit ihrem jeweiis einen Ende mechanisch mit der 40 
Membran so verbunden sind, daB sie mit ihrem anderen, 
freien Ende eine Schwenkbewegung proportional zur Aus- 
lenkung der Membran zum Greifen und Halten, beziehungs- 
weise Freigeben des Substrats ausfuhren. 

Bekannt ist weiterhin eine Vorrichtung fur den Transport 45 
von flachen Werkstiicken (EP 0 487 848) von einem Forder- 
band zu einer Bearbeitungsstation mittels eines urn eine ver- 
tikale Achse schwenkbaren, zweiarmigen Transporiarmes, 
an dessen beiden freien Enden Sauggreifer angeordnet sind, 
wobei die Sauggreifer jeweiis iiber Schlauchleitungen an 50 
einzelne Vakuumpumpen angeschlossen sind. Diese be- 
kannte Vorrichtung hat insbesondere den Nachteil, daB fiir 
jeden Saugheber eine eigene Saugpumpe erforderlich ist, die 
iiber besondere Rohr- und Schlauchleitungen mit der Pumpe 
verbunden sind, wobei in die Leitungen jeweiis ein Paar 55 
Ventile eingeschaltet sind, uber die der Saugstrom steuerbar 
ist. Es ist klar, daB die Anzahl der Saugheber, die an einem 
Transportarm vorgesehen sein konnen, prakusch begrenzt 
ist, da andemfalls die Vielzahl von erforderlichen Schlauch- 
und Rohrleitungen das Aggregat iiberfrachten wiirde. 60 

Bekannt sind auch Treibmittelpumpen, bei denen ein 
schnell bewegtes gasformiges Treibmittel zur Forderung des 
abzupumpenden Gases benutzt wird (Wutz, Adam, Walcher: 
Theorie und Praxis der Vakuumtechnik, Friedrich Vie- 
wcg & Sohn, Braunschweig/Wiesbaden, 3. Auflagc, Scitc 65 
193 ft\). Derartige Treibmittelpumpen werden auch als 
Ejektoren. Luftstrahlpumpen oder Venturipumpen gehan- 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der in Frage stehenden Art so zu verbes- 
sern, daB sie mit einer moglichst groBen Anzahl von Sauger- 
aufnahmen ausgestatrei werden kann, die jeweiis einzeln an- 
steuerbar sind und besonders rasch und zuverlassig arbeiten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB jeder Saugeraufnahme eine eigene Luftstrahlpumpe zu- 
geordnet ist, wobei in die Verbindungsleitung vom Saugan- 
schluB der Strahlpumpe zur Saugeraufnahme ein Venul ein- 
geschaltet ist und der DruckanschluB jeder Strahlpumpe je- 
weiis mit einer einzigen zentralen Druckluftquelle verbun- 
den ist. 

Die Erfindung laBt die verschiedensten Ausfuhrungsmdg- 
lichkeiten zu; eine davon ist in den anhangenden Zeichnun- 
gen rein schematisch naher dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 die Draufsicht auf eine Transportscheibe mil den 
auf dieser angeordneten Ventilen und Strahlpumpen, 

Fig. 2 den Tcilschniu nach den Linicn A-B gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 den Teilschnitt nach den Linien C-D gemaB Fig. 1 
und 

Fig. 4 den Teilschnitt nach den Linien E-F gemaB Fig. 1. 

Die Vorrichtung gemaB Fig. 1 besteht im wesentlichen 
aus sieben auf der Oberseite der radial auBeren Partie der 
Transportscheibe 2 angeordneten Elektromagnetventilen 3, 
3\ 3", . . . und sieben Druckschaltern 4, 4\ 4", . . . und sieben 
auf der Unterseite der Transportscheibe 2 vorgesehenen 
Strahlpumpen 5, 5', 5", . . ., wobei jedes Elektromagnetven- 
til 3, 3', 3", . . . einerseits iiber einen eigenen, sich radial in 

der Transportscheibe 2 erstreckenden Kanal 6, 6', 6" mit 

einem zentralen Luftdruckschacht 7 verbunden ist und ande- 
rerseits jeweiis an eine Strahlpumpe 5, 5\ 5", . . . ange- 
schlossen ist, die ihrerseits wiederum mit einem Druck- 
schalter 4, 4\ 4", . . . zusammenwirkt und mit einem eigenen 
Abluftkanal 8, 8', 8", . . . verbunden ist. 

Wahrend des Betriebes stromt Druckluft vom Schacht 7 
in die sich radial erstreckenden Kanale 6, 6', . . . und von 
diesen aus in die jeweiligen Elektromagnetventile 3, 3', 3", 
. . ., die je nach Schaltstellung den DurchlaB 9, 9', 9", . . . 
zum jeweiligen Abluftkanal 8, 8*, 8", . . . durch die entspre- 
chende Strahlpumpe 5, 5', 5", . . . offnen oder schlieBen. Die 
einzelnen Strahlpumpen 5, 5', 5", . . . sind mit iliren Saug- 
stutzen 10, 10*, . . . jeweiis mit einem Druckschalter 11, 11', 
. . . verbunden, der jeweiis iiber eine Bohrung 12, 12', . . . 
mit der an sich bekannten Saugeraufnahme 14, 14', , . . ver- 
bunden ist. Eine Luftstrahlpumpe 5, S\ 5", ... der in Frage 
stehenden Art kann beispielsweise mit einem Uberdruck 
zwischen 0,38 MPa (55,1 Psi) bis 0,6 MPa (87 Psi) bei ei- 
nem Unterdruck von etwa -93 kPa (-27,9 in Hg) und einer 
DurchfluBmenge von 0,4 1/s arbeiten. Der von einer solchen 
Luftstrahlpumpe erzeugte Druck reicht vollstandi£ aus, urn 
beispielsweise eine Compact Disc (CD) bei Verwendung ei- 
nes handelsiiblichen Vakuumgreifers bzw. einer Saugerauf- 
nahme anzuheben und zu transport ieren. Um ein Anheben 
des Substrats zu bewirken, wird der mit dem entsprechenden 
Vakuumgreifer verbundene SauganschluB 10, 10', 10", . . . 
durch Betaugung des korrespondierenden Druckschalters 
U, 11', 11" geoffnet, so daB sich an der jeweiligen Boh- 
rung 13, 13', 13", ... ein Unterdruck einstellt. 

Bezugszeichenliste 

1, 1', . . . Substrat 

2 Transportscheibe 

3, 3\ . . . Elektromagnetventil 

4, 4', . . . Druckschalter 

5, 5' Luftstrahlpumpe, (Treibmitteipumpe) 

6, 6'. . . . Kanal 
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8, 8' Abluftkanal 

9, 9\ . . . DurchlaC 

10, 10', . . . Saugstutzen 

11, 11\ . . . Druckschalter 
12, 12', . . . Bohrung 

13, 13\ . . . Bohrung 

14, 14', . . . Saugstutzen, Saugeraufnahme 
15, 15' AbluftorYnung 
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1 . Vorrichtung fur den Transport von flachen, vorzugs- 
weise kreisscheibenformigen Substraten (1, 1\ . . .) von 
und nach Behandlungsstationen mil einer um eine ver- 
tikale Achse (R) rotierbarem motorisch angetriebenen L5 
Transportscheibe (2) rnit einer Vielzahl am radial auBe- 
ren Bereich der Transportscheibe (2) angeordneten 
Saugcraufnahmcn (14, 14', . . .) und mit cincr auf dcr 
Transportscheibe (2) befestigten, der Anzahl der Sau- 
geraufnahmen (14, 14', , . .) entsprechenden Zahl von 20 
elektromagnetisch betatigbaren Ventilen (3, 3\ . . .) und 
Strahlpumpen (5, 5\ . . .), wobei jede der Saugerauf- 
nahmen (14, 14', . . .) jeweiis an den Saugstutzen (10, 
10*, . . .) einer Slrahlpumpe (5, 5', . . .) unter Zwischen- 
schalLung eines Ventils oder Drucksch alters (11, 11% 25 
. . .) angeschlossen ist, wobei der DruckanschluB jeder 
Strahlpumpe (5, 5', . . .) jeweiis mit einer gemeinsamen 
Dmckquelle oder einem zentralen Druckluftschacht (7) 
verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 30 
durch einen zentralen Druckluftschacht (7), der koaxial 
zur Drehachse (R) der Transportscheibe (2) verlauft 
und mit einer der Anzahl von Strahlpumpen (5, 5% . . .) 
entsprechenden, sich zur Drehachse (R) radial durch 
die Transportscheibe (2) hindurch erstreckenden Kan a- 35 
len (6, 6', . . .) verbunden ist, die ihrerseits jeweiis an 
ein Elektromagnetventil (3, 3', . . .) angeschlossen sind, 
das den Durchtritt der Druckluft zu jeweiis einer 
Strahlpumpe (5, 5', . . .) gestattet. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB dem SauganschluB (13, 13', . . .) 
jeder Strahlpumpe (5, 5', . . .) jeweiis ein Druckschalter 
(4, 4\ . . .) nachgeschaltet ist, iiber den die Verbindung 
zwischen der Strahlpumpe (5, S\ . . .) und dem Saug- 
stutzen (14, 14', . . .) steuerbar ist. 45 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mit jeder Strahlpumpe (5, 5\ 
. . .) verbundene Abluftkanal (8, 8', . . .) als eine sich ra- 
dial zur Rotation sachse (R) durch die Transportscheibe 
(2) erstreckende Bohrung ausgebildet ist, deren radial 50 
inneres Ende in einer sich parallel zur Rotationsachse 
(R) und in deren unmittelbarer Nachbarschaft angeord- 
nete Abluftoffnung (15, 15% . . .) einmundet. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 55 



60 



65 




- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Tslummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19827 124 A1 
B65G 49/07 

23. Dezember 1999 




2EICHNUNGEN SEITE 2 



Numm r: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 1198 27 124 AH 
B65G 49/07 

23. Dezember 1999 





F 



')// / /) , 



ft* 



